GUNES ENERJISI SISTEMi TEKNIK SARTNAMESI

1- GENEL:
Gunes enerjisi sistemleri projelendirmesi; TS3817 “GUNES ENERUJISI — SU ISITMA SISTEMLERININ
YAPIM TESIS VE ISLETME KURALLARI” standardina uygun sekilde yapilmistir.

Gunes Enerjisi sistemi (komple); kapali devre, cebri dolasimli, donmayi énleyici akiskanli (glikol esasli
sivi karigimli) temin ve tesis edilecektir. Sistem, 12 ay boyunca kullanilacak sekilde planlanlanmistir.

2- SISTEM TANIMI VE TEKNIK OZELLIKLER:
Gulnes Enerijisi sistemi:

e Mekanik Sistem

¢ Otomatik Kontrol Sistemi Altyapisina Uygun
Sistemin genel yerlesim plani, semasi ve detaylari "GUNES ENERJISI SISTEMI" projesinde
gOsterilecektir. Proje icerisinde sistemin calisma prensibine uygun olmayan ¢izim veya hesaplama
olmasi durumunda Gunes Enerjisi firmasi gerekli duzeltmeleri eksiksiz yapmahdir.

Nihai firma ve ekipman secimine miuteakip, Gines enerjisi sistemini yapacak firma ve/veya YUklenici
firma, Glnes Enerjisi Sistemi (Komple) temin ve montajina baglamadan énce, kullanacagi (IDARE
TARAFINDAN ONAYLANAN, kesinlesen) Gunes kollektéri tip, model ve sayisina gore gerekli her tarla
montaj ve detay projelerini ( Mekanik, elektrik panosu, otomatik solar sivi besleme Unitesi ) hazirlayacak
ve IDARE’nin onayina sunacaktir. Onay alinmadan temin ve montaj yapilmayacaktir.

Devreya alma, test ve kabul isleri; sistem komple test edilecek, sistemi tUm bilesenlerin birbiri ile uyumlu
calistigi ispatlanacak ve tutanak altina alinacaktir. Sistemin verimli ve istendigi gibi galismasi icin gerekli
tim ayarlar eksiksiz yapilacaktir. "SISTEM TEST VE KABUL TUTANAGI" hazirlanip, IDARE onayi
alinmadan sistem kabul edilmis sayilmayacaktir. Bu konuda her turlt sorumluluk YUkleniciye aittir.

Devreye alma tutanagdi ve Garanti Belgesinin hazirlanmasi ve onayi; Gines Enerjisi Ureticisi ve/veya
Uretici tarafindan yetki belgesi veriimis firma tarafindan yapilacaktir. (Yetkili servisin yapmasi
durumunda yetkili oldugunu ispatlayacak gerekli dékiimanlari ek dosya olarak IDARE’ye sunacaktir.).
Tum doékumanlar orijinal, imzali ve kaseli olacaktir. Dékimanlari onaylayan personelin ilgileri, gorevi,
imzasi, kasesi acik bir sekilde dokiimanlarda bulunacaktir. Genel onaylar, kaseler vb. tereddite yol
acacak bilgiler ve onaylar kabul edilmeyecektir. Yiklenici ve/veya Uretici / Tedarikgi firma belirtilen
sertifikalari ve belgeleri IDARE’nin yazili onayina sunacak ve onay alacaktir. Belirtilen tiim sertifikalar
kollektorlerin Gzerinde eksiksiz bulunacaktir.

Tim kollektorler; yurtrltliukteki (gegerli) TSE, CE sahip olmalidir. Uretici ISO 9001:2008 kalite belgesine
sahip olmalidir.

Boru dagitim ve toplama sistemi; giines kollektorlerinin, 4 farkl cins toplam 8 adet giines kollektériniin

2 serli gruplar halinde her birinin ayri ayri calisabilecek sekilde birbirine paralel olarak baglanabilmesi ve
batin kolektérlerden esit miktarda debi gecisi gerceklestirilecek sekilde yapiimalidir.

SISTEM ELEMANLARI TEKNiK OZELLIKLERI:

Tip 1:

Kollektor tipi : Dikey veya yatay montaj icin dizlemsel bakir kollektor
Kollektor brit ylzey alani : Enaz 1,83 m?

Kollektor net alani : Enaz 1,64 m?

Minumum igletme basinci : 6 bar

Kollektor Sayisi: : 2 Adet



Tip 2:

Kollektor ti : Dikey veya yatay montaj icin dizlemsel aliiminyum kollektor
Kollektor brit ylzey alani : Enaz 1,83 m?

Kollektor net alani : Enaz 1,64 m?

Minumum igletme basinci : 6 bar

Kollektor Sayisi : 2 Adet

Tip 3:

Kollektor tipi : Dikey veya yatay montaj icin U Pipe tip vakumlu bakir borulu kollektor
Kollektor Boru Sayisi : Enaz 16 adet

Cam tipun cinsi : 3 Elementli AINx-Cu

Minimum isletme basinci : 6 bar

Kollektor Sayisi : 2 Adet

Tip 4:

Kollektor tipi : Dikey veya yatay montaj i¢in Heat Pipe tip vakumlu kollektor
Kollektor Boru Sayisi : Enaz 16 adet

Cam tipdn cinsi : 3 Elementli AINx -Cu

Minumum igletme basinci : 6 bar

Kollektor Sayisi: : 2 Adet

3.1 GUNES KOLLEKTORLERI TEKNiIK OZELLIKLERI:

3.1.1 Kollektor icindeki boru 1zgara (tasiyici ve toplayici borulu) 1 .tip bakir malzemeden olmalidir. Bakir
boru ile aliminyum plaka arasindaki birlestirmeler ultrasonik kaynak yontemi ile gergeklestiriimelidir.
Bakir boru Uzerine birlestirilecek absorber ylzeyli aliminyum secici ylizey (selektif) plaka olmalidir.
Kollektor ebatina uygun tek dizlemsel (full-plate) plaka seklinde olacaktir. Pargali kanatli aliminyum
plakalardan olugan absorber yuzeyli plakalar kabul edilmeyecektir. Bu sayede homojen is1 dagihmi
saglanmis ve ylksek isil performans saglanmis olmalidir.

3.1.2 Kollektor icindeki boru 1zgara (taslyici ve toplayici borulu) 2 .tip aliminyum malzemeden olmalidir.
BAliminyum boru ile aliminyum plaka arasindaki birlestirmeler ultrasonik kaynak yodntemi ile
gergeklestiriimelidir. Aliminyum boru Uzerine birlestirilecek absorber yuzeyli aluminyum segici yuzey
(selektif) plaka olmalidir. Kollektor ebatina uygun tek dizlemsel (full-plate) plaka seklinde olacaktir.
Pargali kanatli aliminyum plakalardan olugan absorber yuzeyli plakalar kabul edilmeyecektir. Bu
sayede homojen 1si1 dagihmi saglanmis ve yuksek i1sil performans saglanmis olmalidir.

3.1.3 Temperleme igleminden gecmis, disuk demir oranli solar kollektdér cami sayesinde dusuk
yansima kayiplari saglanmalidir. Kollektér cam kalinhigi minumum 3,2 mm olmahdir.

3.1.4. Gunes Kollektért ara baglanti elemanlari, pring baslikli, paslanmaz celik esnek borudan mamul
ve contall baglanti olmalidir. ( En az PN10 basing sinifi olmalidir.)

3.1.5 Korozyon ve dis etkenlerden zarar gérmez, yuksek mukavemetli aliminyum malzemeden imal
edilmis taban saci ile donatiimalidir. Cam ylni veya tas yund siltesinden olusan yiksek etkili 1si
izolasyonu ile yalitilmahdir.

3.1.6 U Tip vakumlu glines kollektort: En Az 15 tlpla

3.1.7 Heat PIPE Tip vakumlu giines kollektérii En Az 15 tlplu



3.2 GUNES KOLLEKTORLERI TASIYICI AYAKLARI (TASIYICI SUPPORT VE EKIPMANLARI) :
3.2.1 Celik Konstriiksiyon

Taslyicl sehpa ayaklari, glines kollektord gruplarina gére, giines kollektdri sayisina uygun olacak
sekilde yerinde imal edilecektir. imalat sekli montaj yerine uygun kaynakla birlestirme seklinde olacaktir.
Yapilan Tasiyicli sehpa malzemesi iki kat antipas boya ile boyanarak, korozyona maruz kalmasi
engellenecektir.

Tasliyicl sehpa ayaklari, zemine yapilacak olan tesviye isleminden sonra, kollektorler kalip beton ve
celik dubellerle sabitlenmesi saglanacaktir.

3.2.2 Beton Kaide : Kollektdrler uygun dlgiide beton kaide Uzerine yerlestirileceklerdir.

Kollektorlerin bakim ve onarimi icin yeterli ebatta gezinti olacaktir.

3.3 GUNES ENERJI SISTEMi SIRKULASYON POMPALARI:

Sistemde kullanilacak olan giines enerjisi sirkiilasyon pompasi giines enerjisi firmasi tarafindan teknik
datasi kontrol edilecektir. Kullanilacak olan pompa islak rotorlu, frekans konvertorll ve sisteme uygun
kapasitede pompalar olmalidir. (Glnes enerjisi firmasi proje icerisinde gerekli detaylari belirtecektir.)

3.4 SOLAR HIZLI HAVA ATICILAR:

Otomatik hava aticilar, glines kolektdru grubu iginde biriken havayi atmak i¢in kullanilacaktir. Maksimum
10 bar ¢alisma basincina ve minumum 160 °C calisma sicakligina sahip olacaktir. Hizli hava atici i¢
ylzey malzemesi krom nikel malzemeden olacaktir. Hizli hava atici grubu igerisinde agma kapama
vanasi bulunacaktir. Hizli hava aticisi sicak su hattinin yataydan dikeye gegis yaptigi tim nktalarda ve
guines kollektoru dizilim sirasinin sonunda olacak sekilde vanali olarak yapilmahdir.

3.5 ESNEK GUNES KOLLEKTORU ARA BAGLANTI BORULARI

Olusturulacak kollektor gruplarinda, kollektorleri birbirine baglamak icin paslanmaz celikten yapilmig
¢capl 822 mm olan esnek baglanti borusu ve pring malzemeden mamul i¢ dis rekorlari bulunan, conta
ile tam sizdirmazlik saglayan esnek ara baglanti borusu olmalidir. iki kollektér baglantisi igin en az 5
cm, kbése baglantisini yapmak icin en az 19 cm uzunlugunda olmalidir ve PN10 olmalidir.

3.6 DONMAYI ONLEYIiCi AKISKAN:

Gunes kollektorleri ile 1s1 degistirici arasindaki devrenin kisin donmasini engellemek igin solar sistemler
icin 6zel olarak Uretilmis, dogal organik malzemelerden mamul glikol 6zellikli akiskan sistemde
kullaniimalidir

3.7 BORU, FITINGS VE iZOLASYON MALZEMESI:

Gunes enerjisi sisteminin TSE standartlarina uygun kompozit borular kullaniimahdir. kullanilacaktir.
Borular, gunes enerjisi montaj projesinde belirtilen caplarda ve ebatlarda kullaniimalidir.. Borular
caplarina uygun izolasyon kalinliklarinda olmak Uzere prefabrik boru tipi tas yini izolasyon ile izole
edilmeli ve dis hava kosullarina maruz kalan kisimlardaki borular PVC ile kaplanmalidir.

3.8 SICAK SU DEPOSU ( Cift Serpantinli Boyler 300 It )

1. Sicak su depolari en az 3 mm galvaniz sacdan imal edilecek, elektrostatik firin boya ile boyanmis
olacaktir.

2. Sicak su deposunun tesisat cikislari % olacaktir.

3. Sicak su depolarinin izolasyonu en az 5 cm poliuretan ile kaplanacaktir Poliliretan
Izolasyonlu depolar tercih edilecektir.



4. Sicak su deposu 6 bar basinca dayanikli olacaktir.

6. TSE veya TSEK belgeli olacaktir.
7. Isi izolasyonu i¢in 5 cm kalinlikta poliGretan malzeme i¢ ve dis depo arasina konulacaktir.

3.9 BORU-iZOLASYON
1. Sistem durumuna gore polipropilen esasli boru kullanilacaktir.
2. intiyaca gére uygun capta boru kullanilacaktir.

3. Boru arasinda ya da boru ile diger sistem elemanlari arasindaki baglantilar fittings malzemeleri ile su
sizdirmayacak sekilde yapilacaktir.

4. Butin borular 10 mm kalinhginda aliminyum folyolu klimaflex yalitim ile sarilacaktir.
5.Tesisat projesine gore imalat yapilacaktir. Kullanilacak tim malzemeler idarece uygun goruldukten

sonra santiyeye sevk edilecektir.

6.Boru tesisatinin ddsenmesinden sonra Ust yapi armaturleri montaji yapilmadan tesisat yikanmalidir.
7.Tesisatlarin sizdirmazlik testleri kesinlikle yapilmalidir.

8.Taslyicilar mesnetler ve borular montajdan sonra kir ve paslardan arindirilacaktir.

9.Kat veya duvar gegislerinde mutlaka kilif kullanilacaktir. Kilif (Boru) bir- iki Ust ¢ap olacaktir. Birim arasi
gecislerdeki sizdirmazlik kesinlikle saglanacaktir.

10.Tesisatlarin tasididi konsol kelepge vb. tagima detaylari kontrole bildirilecek ve yerinde tayin edilecektir.

11.Tesisat montaj asamasindan sonra test icin yapilacak kérleme ve tapalamalar yapilacak ayni zamanda
harg, siva vb. islemler icin yapilacak ingai islerin sonrasinda tesisat tikanikligi énlenecektir.
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